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(57) Abstract 

The invention concerns a novel contactless con- 
necting system base on power transmission by induction 
comprising an embedded transmitting part flush with 
ground level and a receiving part which is placed above 
it. The invention is characterised by: the possibility 
of supplying any standard electrical appliance once it 
is connected to the terminal; the standardisation of the 
terminals which can be set on any contact block and re- 
ceive power after recognition; the tightness of the em- 
bedded part; the safety provided for the electric power 
supply; the continuous adaptation of the power supply 
to the variations in the load (the regulating algorithm is 
contained in a non-volatile memory );The dialogue es- 
tablished between the transmitting part and the receiving 
part which enables the recognition of the type of termi- 
nal and the remote transmission of information (invoic- 
ing, remote monitoring..) The monetics can be operated 
by the terminal; the availability of the premises when 
the activities are over, the surface being available since 
no equipment is above the ground. 
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(57) Abr£g£ . 

LMnvention propose un nouveau systeme de raccordement sans contact. Le systeme bas6 sur la transmission d*£nergie par induction 
comprend une partie dmettrice enterree arasant le niveau du sol et une partie receptrice que Ton vient poser dessus. L'originalite* du 
systeme r6side dans: la possibility d'alimenter n'importe quel appareil e*lectrique standard du moment qu'il est raccord£ a la borne, la 
banalisation des bornes qui peuvent se poser sur n'importe quel plot et recevoir de Tenergie apres reconnaissance, F£tanch6it6 de la partie 
enterree, la security apportee a la foumiture d'energie 61ectrique, Tadaptation en continu de la fourniture d'energie aux variations de la 
charge O'algorithme de regulation est contenu dans une memoire non volatile), le dialogue qui est 6tabli entre la partie 6mettrice et la partie 
receptrice qui permet une reconnaissance du type de borne et la transmission d T information a distance (facturation, tdlesurveillance, ...). La 
mon&ique peut etre supported par la borne, la disponibilitd des lieux lorsqu'il n*y a plus d'activit6, la surface est disponible, aucun mat6riel 
ne ddpasse du sol. 
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1 

SYSTEME POUR LA FOURNITURE D ' ELECTRICITE , BORNE ET SOCLE CORRESPONDANTS 

Le domaine de 1'invention est celui de la fourniture d'energie electrique, pour une charge 
5 de valeur inconnue, sans contact mecanique, notamment en exterieur et dans les lieux 
publics. 

La mise a disposition de 1'energie electrique provenant d ! un reseau public ou prive, se 
realise aujourd'hui a travers un support de connexion simple qui est la prise de courant. 
Ce support a de nombreux avantages dont le principal est le cout d'acquisition tres faible 
10 pour Tutilisateur. 

Ce support a toutefois des inconvenients majeurs dont les principaux, que Ton peut 
resumer ainsi, sont : 

• les choix de normalisation des differents pays rendent souvent incompatibles les 
differentes sortes de prises dans les branchements male, femelle ; 

15 • toute prise de courant fournissant I'energie doit proteger ses conducteurs par 

des constituants mecaniques. 

• la securite de 1'utilisateur doit etre assuree quelques puissent etre les defauts de 
1' installation (disjoncteur differentiel); 

• la connexion mecanique est sujette a tous les aleas (eau, oxydation, mauvais 
20 contact,... ) 

En d'autres termes, la prise de courant est parfaitement adaptee a la majorite des usages 
mais pose des problemes inevitables pour certaines conditions d'utilisation. C'est le cas en 
general des prises installees a Fexterieur, notamment des bornes enterrees, qui sont en 
contact avec des ambiances severes dues a leur environnement et aux conditions 

25 climatiques qu'elles subissent : air marin, poussieres, pluies, orages violent s etc,... voire, 
en plus, pour les bornes installees sur la voie publique des problemes de vandalisme. 
Les bornes enterrees destinees aux raccordements du reseau EDF a 1'espace public 
commencent a preoccuper serieusement les collectivites de par les couts qu'elles generent 
pour leur maintenance. La solution qui consiste a les mettre en coffret, au dessus du sol, 

30 comribue au fait que les lieux et voies publiques abondent de mobilier urbain. Les 
armoires de distribution d'energie electrique et les bornes ne cessent de « pousser » pour 
de multiples usages : peages, securite, eclairage, telecommunications ... La profusion et 
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la diversite de ces « caissons » en plein air ainsi que les travaux et les couts qu'ik 
generent inquietent les elus. 

Pour toutes les collectivites, une bonne distribution d'energie electrique est celle qui ne se 
voit pas, qui n'encombre pas et qui est disponible sans intervention de specialiste. L'effort 
actuel des elus tend a favoriser I'adoption de solutions qui permettent la prise en charge 
des depenses par celui qui consomme. 

Dans le domaine des bornes de distribution d'electricite l'usage profite a l'utilisateur, le 
paysage Iui, est supporte par les riverains. 

L'erection des bomes fixes qui quadrillent les places de marches notamment rend la 
surface difficilement convertible a d'autres manifestations pour Inanimation du quartier. 
L'acces a 1'energie est de plus concede ponctuellement avec une procedure d'ouverture 
ou de fermeture de tout le reseau de la plate-forme. 

Plusieurs usages se presentent avec plusieurs reseaux electriques. Cest ainsi que les 
voitures electriques utilisent leur propre reseau sur la voie publique, les services 
municipaux leurs prises dediees. D'autres prises sont utilisees pour les servitudes et les 
marchands ambulants qui alimentent leurs balances et leur chauffage. 
Selon encore un autre aspect, on constate que l'acces au reseau electrique, notamment en 
France, n'est pas valorise. Depuis cinquante ans nous consommons I'electricite sans nous 
preoccuper du reseau qui la transporte. II nous etait en quelque sorte offert. Dans le 
meme etat d'esprit les collectivites acceptent mal d'investir dans une prise de courant 
"publique" fusse-felle enterree. Pour le client final le prix doit etre faible et les moyens 
mis en oeuvre pour la fourniture sont sans interets pourvu que 1'energie soit disponible. 
La disponibilite est la qualite principale exigee des bornes enterrees de distribution 
d'electricite. Cette contrainte de fonctionner tout le temps entraine des couts de 
maintenance importants pour les bornes enterrees qui sont soumises a tout les aleas du 
pave. Les premieres experiences font ressortir des couts de 70 a 80 000 Francs par an 
pour cent bornes a v ec des dvsfonctionnpments rnnnif ^ r sotivent-d'o riging mcconiquc ou 
lies a 1' introduction d'eau de pluie ou de nettoyage. 
30 Ce cout peut etre reduit considerablement avec des installations statiques. 

Par ailleurs, etablir une facture d'electricite avec TVA pour 17,25 Francs, par exemple, 
ne fait pas l'unaninite et n'allege pas les comptabiiites. De ce point de vue l'acces en libre 
service simplifierait la relation du client final avec le fournisseur d'energie par un pre- 
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paiement, en permettant I'absence d'autorisation et de personnel dedie pour le 
branchement. 

Les technologies mises en oeuvre actuellement sont essentiellement electromecaniques, 
eiles ne peuvent pas se contenter d'une maintenance preventive. Elles doivent resister aux 
conditions severes de leur environnement. Le lavage par jet d'eau a haute pression infiltre 
dans les puits et dans les prises les detritus et les boues des sols. 

Un verrou qui grippe, un clapet qui ne ferme plus, une manipulation brutale, sont autant 
de causes de pannes liees a la condition d'escamotage des prises et a leur acces par une 
trappe. 

L'invention a notamment pour objectif de pallier ces inconvenients de l'etat de la 
technique. 
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Un objectif de l'invention est d'eliminer tout interface mecanique de connexion et d'isoler 
en permanence l'exterieur du reseau electrique en realisant la connexion elle meme par un 
acte simple et non sujet a defaillance comme le depot d'un objet sur un autre. 
Ces objectifs sont atteints, selon la presente invention, a 1'aide d'une transmission de 
courant par induction dans le but d'alimenter une ou des prises electriques femelles sur 
laquelle l'utilisateur branchera ses installations personnelles. 

Un certain nombre d'aspects nouveaux sont lies a l'invention. lis visent notamment une 
protection naturelle de I'environnement par rapport aux rayonnements, un 
conditionnement offrant les garanties de robustesse attendues, la possibility de 
transmettre au reseau et de recevoir du reseau des informations de type numeriques etc. 
L'extension vers des applications derivees est egalement proposee. 

Plus precisement, l'invention concerne un systeme pour la foumiture d'energie electrique, 
notamment en exterieur et dans des lieux publics, comprenant : 

• une partie enterree et/ou emmuree, appelee socle, comprenant une premiere 
bobine inductive alimentee par un reseau electrique. L'alimentation du socle est 
faite, a partir du reseau, en monophase ou de preference, pour une raison de 
puissance transmise, en courant triphase generalement 230 volts 50 ou 60 Hertz 
(en fonction des pays), cette frequence est amplifiee par un etage electronique 
remplissant la fonction d'un onduleur a resonance qui foumit a l'aide de 
composants IGBT un courant hache a la frequence d'environ 20 Kz ou plus. Le 
courant resultant est conduit a la bobine inductive a une tension d'environ 350 
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V par un cordon. La bobine inductive se presente sous la forme d'un plateau 
d'environ 22,5 cm de diametre qui loge 6 spires concentriques. Chaque spire est 
la resultante d'un tressage d'a peu pres 1000 brins isoles chaque brin d'un 
diametre de 0,18 mm. Cette premiere bobine est pourvue d'une sortie 
5 intermediate, ce qui permet de ne transmettre qu'une partie de la puissance, et 

• une partie mobile, appelee borne, comprenant une seconde bobine inductive 
alimentant au moins une prise de courant, et prevue pour etre placee en regard 
dudit socle de fa<?on a permettre un couplage par induction entre lesdites 
premiere et seconde bobines, de fa?on que l'energie electrique re?ue dudit 

10 reseau electrique puisse etre transmise a ladite prise de courant sans connexion 

electrique entre ledit socle et ladite borne. L'electronique de la partie mobile 
redresse un courant de 350 V capte par le plateau recepteur qui est transforme 
en courant 230 V alternatif par un etage onduleur classique pour fournir une 
puissance d'environ 4 a 6 kW. 

15 

Avantageusement, ledit socle presente un conditionnement etanche, dont au moins la 
partie venant en regard de ladite borne est realisee dans un materiau non magnetique. 
De fa?on preferentielle, ladite premiere bobine et/ou ladite seconde bobine sont places 
dans un noyau en materiau magnetique. 
20 Ledit materiau magnetique comprend par exemple de la ferrite, au moins une terre rare, 
(cobalt) ou un melange de ces materiaux. 

Avantageusement, ledit socle comprend des premiers moyens electroniques assurant au 
moins une des fonctions appartenant au groupe comprenant : 

• transformation d'un signal electrique basse frequence re$u via ledit reseau 
electrique en un signal electrique haute frequence alimentant ladite premiere 
bobine ; 

• detection de la presence et/ou identification de ladite bome. Le rendement 
optimal du systeme est conditionne par une disposition concentrique de deux 
plateaux poses Tun sur Tautre. Pour obtenir ce resultat le centre du plateau 
emetteur et recepteur est perce sur un diametre de 3 cms. Dans ce trou est 
insere un aimant en anneau qui se presente comme une bague tenue en force. 
L'intensite du champ magnetique detecte lors de I s interaction des deux aimants 
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Tun sur T autre declenche ou ne declenche pas, suivant le positionnement, !e 
fonctionnement de Tinterface optique du recepteur de communication decrit ci- 
dessous et par suite remission effective d'un champ inductif de la bobine du 
socle enterre sur la bobine receptrice. Une autre possibility est d'utiliser la sortie 
5 intermediate de la bobine du socle, en n'alimentant que cette partie du bobinage 

source on genere une petite puissance juste suffisante pour etablir la 
communication avec la partie mobile. Quand la partie mobile est reconnue, a la 
suite d'un echange d' informations entre plot et borne, un contact mecanique ou 
statique connecte le reste du bobinage source et la totalite de la puissance est 
10 transmise. 

• validation d'un transfert d'energie entre lesdites bobines 

• limitation de la puissance transmise. Cette limitation est geree sous la forme 
d'un algorithme de regulation programme dans un composant REPROM 
permettant a Telectronique enterree de reagir aux appels de puissance variables 

15 provenant de la borne. ; 

Au-dela d'un courant d'appel de 32 Amperes sur 200 milliseconde detecte par la 
borne mobile et transmis a Telectronique enterree par la communication de la 
borne vers Telectronique enterree, le systeme emetteur se met en auto- 
protection par un relais disjoncteur. 

20 Cette rupture accidentelle d'alimentation entraine automatiquement Touverture du 

disjoncteur de la borne mobile. Le systeme emetteur se rearme automatiquement 
au dela d'un temporisation definie. Pour faire redemarrer la borne mobile 
Tutilisateur doit rearmer manuellement le disjoncteur situe sur celle ci et 
reprendre la procedure generate de mise en route du systeme. 

25 • transfert de donnees vers un dispositif centralisateur, par exemple par une 

modulation du type courant porteur sur Iedit reseau electrique. Ceci peut 
permettre, par exemple, la facturation en central de la fourniture de courant. 

Preferentiellement, ladite borne comprend des seconds moyens electroniques assurant la 
30 transformation d'un signal electrique haute frequence re<;ue par ladite seconde bobine en 
un signal electrique basse frequence prevu pour alimente ladite prise de courant. 
De fa^on avantageuse, ladite borne comprend au moins un des elements appartenant au 
groupe comprenant: 
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• un voyant indiquant l'existence d'un transfert d'energie 

• au moins une prise de raccordement electrique d'un standard connu; 

• un dispositif de lecture d'objets portatifs a memoire, pour l'autorisation 
5 d'utilisation de ladite borne et/ou le paiement de 1'energie electrique consommee; 

• un materiel electrique specifique, tel qu'un lampadaire, un cone iumineux, du 
materiel de secours ; 

• au moins une poignee de transport. 

10 Selon une autre caracteristique avantageuse, le systeme de 1'invention comprend des 
moyens pour favoriser et/ou controler la mise en place de ladite borne en regard dudit 
socle, appartenant au groupe comprenant: 



• des moyens mecaniques de guidage pour la mise en place de ladite borne et/ou 
son accrochage audit socle ; 

• des moyens optiques, assurant la transmission d'un signal optique emis dans le 
spectre visible ou invisible par exemple en infrarouge depuis ladite borne vers un 
capteur correspondant dans ledit socle. 

Afin de transmettre les informations d'identification et de regulation de la borne 
vers le socle enterre et en I'absence de contact, un emetteur optique infrarouge 
loge au centre de 1'aimant dans Tanneau du plateau de la borne mobile transmet 
une information numerique au recepteur optique infrarouge loge au centre de 
Taimant dans Fanneau central du plateau du socle enterre en vis-a-vis. Cette 
communication, de type bidirectionnelle, est permanente pendant le 
fonctionnement du systeme. 



II peut egalement comprendre des moyens de verrouillage de ladite borne sur ledit socle, 
mterdtsant le retrait de ladite borne tant que le transfert d'energie est effectif. Lesdits 
moyens de verrouillage mettent avantageusement en oeuvre des force magnetiques. 
L f invention concerne egalement les bornes et les socles d'un tel systeme. 
D'autres caracteristiques et avantages de 1'invention apparaltront plus clairement a la 
lecture de la description d'un mode de realisation preferentiel, et des dessins annexes, 
parmi lesquels : 
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• la figure 1 illustre tin premier mode de realisation d'une borne selon 1'invention, 
la figure 8 montre la meme chose en version industrielle; 

• la figure 2 presente un socle selon 1'invention, en coupe. Les figures 6 et 7 
5 presentent la meme chose en version industrielle. 

• la figure 3 illustre, de fa<?on plus detaillee, en coupe, les elements constitutifs 
d'un systeme selon 1'invention ; 

• la figure 4 presente, en perspective, une autre presentation d'un socle et d'une 
borne selon l'irivention ; et 

10 • la figure 5 illustre le principe de fonctionnement de 1'invention. 

Le systeme de 1'invention se presente en deux elements totalement distincts et non 
appaires (figure 4) : 

15 • un socle (voir egalement figure 2) qui est fige au ras du sol contenant une 

bobine emettrice source ; 

• une prise portable (voir egalement figure 1) contenant une bobine receptrice 
avec l'electronique embarquee et des prises electriques femelles incorporees, sur 
lesquelles se branche 1'utilisateur. 

20 

Le socle f fig ure 2) 

La bobine emettrice source est enterree. Totalement statique elle est enfermee dans un 
conditionnement etanche et se presente au niveau du sol sous la forme d'une plaque a 
induction circulaire disposant d'un revetement adapte a l'espace publique et notamment 
25 antiderapant et discret. Le socle prend appui sur le sol. L'ensemble emerge d'un demi 
centimetre par rapport au sol sur lequel il est fixe. L'ensemble monobloc est lui meme 
emmanche dans un puits perdu. 

Disposes a raz du sol les socles ne sont pas une contrainte susceptible de conditionner 
l'usage de la plate-forme a une seule activite et celle ci etend ainsi sa valeur d'usage a de 
30 multiples affectations telles que les marches, l'animation locale ou les manifestations 
commerciales ou sportives. Peu visibles a hauteur d'homme ils ne defigurent pas les 
places et respectent les sites touristiques. 
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Tout les socles peuvent etre utilisees par tout ceux qui disposer* d'une prise a induction 
correspondante. Dans le cas des marches la prise a induction se comporte comme une 
prise multiple standard. Plus generalement I'utilisateur pourra obtenir des services 
differences par le fait de poser des bobines receptrices dediees a de multiples usages sur 
5 le socle comme par exemple un chandelier d'eclairage qui eclaire par simple 
positionnement sur un socle ou une signalisation de securite sur voie ou un balisage 
lumineux realise en utilisant les socles comme des quadrillages possibles. 
Les socles sont des sous ensembles inertes qui peuvent s'implanter simplement et de 
fa<?on economique en utilisant un outillage adapte. Contrairement a la solution de borne 

10 traditionnelle enterree, en utilisant la solution par induction 1'investisseur ne finance 
directement que l'infrastnicture ^implantation des plots car les prises elles memes sont 
prises en charge totalement ou en partie par les clients individuels ou collectifs. 
Le socle enterre est livre sous la forme d'un cube evide en beton, recouvert d'une plaque 
metallique visible (voir figure 7) au sol sur laquelle les dessins de structure facilitent le 

15 centrage de la borne mobile et favorisent une circulation d'air propice a refroidir le 
plateau emetteur lorsque ceiui-ci est recouvert par la borne mobile. Dans ce cube est loge 
le boitier electronique. Cet ensemble est etanche, il est pose dans un puits creuse a cet 
effet et raccorde avec le reseau exterieur de distribution d'electricite par un cable de 
distribution electrique sortant du cube . 

20 Afin d'assurer la temperature d'ambiance compatible avec F electronique dans ce 
confinement etanche, un dispositif entourant le boitier permet de repartir et d'evacuer les 
calories emises par l'electronique interne a la maniere des radiateurs fixes sur les 
transistors de puissance. 
Voir figure 7. 

25 Particularity du plateau emetteur. 

Le plateau emetteur circulaire visible au sol est recouvert d'un element en matiere 
plastique (voir figure 6) d'une conception telle qu'elle assure la protection efficace du 
plateau et qu' elle conserve sa forme initiate sans subir de deformations consecutives a la 
chaleur cumulee du soleil, de la bobine emettrice et de la bobine receptrice de la borne 

30 posee sur elle.. 

Cette piece de protection a la forme d'une assiette renversee dont les bords sont pris en 
sandwich entre la plaque metallique visible au sol et le couvercle de beton sur lequel 
cette plaque est fixee. 
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Ce systeme assure de lui-meme l'etancheite du plateau emetteur entre la voie publique et 
le socle enterre et pennet en cas de necessite une intervention d'echange reparation 
simple. 

Le temps d'installation des plots est reduit du fait de la simplicity de pose et d\m 
5 outillage adapte. 

Une plaque sur le sol resiste mieux a 1'ambiance marine des ports que les prises 
traditionnelles couteuses en maintenance dans ces ambiances. 

Absolument statique le plot ne necessite pas de maintenance particuliere. Compact et 
etanche de conception il est etudie pour resister aux conditions d'usage des plates-formes 
10 publiques - nettoyages - roues de vehicules - etc et respecte les contraintes de securite 
vis a vis des difFerentes couches de la population humaine et animale. Leur principe 
meme de fonctionnement fait qu'il ne peuvent etre actives qu'en presence d'une prise 
bobine receptrice ce qui leur confere une surete de fonctionnement. 

Les socles sont reperes au sol et le reseau de plots peut bien entendu etre connecte a une 
15 borne de distribution d'electricite en libre service comme celles qui sont a la disposition 
des vehicules electriques. Dans ce dernier cas de figure - les bornes monetique en 
question ayant deja ete eprouvees a travers de multiples installations sur les rues et dans 
les parkings - la maintenance du systeme borne monetique et reseau associe sera reduit 
considerablement du fait de l'absence totale de parties mecaniques associees. 
20 La borne, ou prise portable a induction (figure \) 

La prise portable contient une bobine receptrice avec une prise electrique femelle 
incorporee dans le cas des applications pour les places de marches et de la distribution 
d'energie electrique en general. Totalement statique elle est enfermee dans un 
conditionnement etanche et se presente sous la forme d'un couvercle cylindrique qui se 
25 pose en recouvrement du plot. Elle dispose de deux poignees facilitant son transport et 
de plusieurs prises de courant abritees qui delivrent Telectricite. 

Disposee en recouvrement d'un plot actif elle adhere au sol et ne peut etre deplacee 
pendant la duree de la livraison d'energie. Elle se « decolle » automatiquement lorsque le 
plot ne per^oit plus de courant ou en cas d'arret d'urgence. Elle renferme les dispositifs 
30 de protection standards et dispose d'un interrupteur d'urgence actionnable au pied. Elle 
est con<?ue avec des materiaux qui limitent en canalisant le flux la diffusion des 
rayonnements magnetiques pendant la periode de fonctionnement. Elle est dotee d'un 
systeme de transmission d'informations au reseau. 
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La borne mobile est proportionnee et dessinee dans le but de mettre en evidence la 
poignee de transport, de limiter la hauteur de chute de la borne lorsqu'elle est 
transportee, de favoriser un montage simple et de rendre impossible son demontage sans 
destruction. Elle se veut d'une forme familiere aux utilisateurs et d'une ergononrie 
5 simplifiee sans reference a P electronique. 
Ci-joint le dessin de la borne figure 8. 
La borne mobile est constitute dans sa phase de montage : 

• du plateau recepteur sur lequel sont fixes les cartes et composants electroniques 
10 sur un radiateur d'un profil carre de 4 cm de cote sur 10 cm de hauteur avec un 

faisceau de cables de connexion aux prises - I* ensemble est appele le module 
electronique de la borne 

• de la coque enveloppe sur laquelle sont fixes les prises de courant et les boutons 
et voyants de commande. 

15 

Le module electronique de la borne s'installe d'une seule manipulation dans la coque, 
apres avoir connecte les equipements de celle-ci par effet d'encliquetage du plateau 
recepteur dans la couronne en caoutchouc a la base de la coque. Cette operation n'est 
reversible qu'avec un outillage approprie 
20 Un outillage specifique est realise pour permettre le montage en force du module dans la 
borne, celle-ci etant assemblee tete en bas. 

Cette borne appelee borne mobile loge elle-meme un emetteur recepteur inductif 
permettant la lecture et l'ecriture d'informations numeriques provenant de cartes dites 
sans contact afin de permettre a Tutilisateur de faire demarrer sa borne et de payer lui 
meme son electricite grace a un porte monnaie electronique . 

Ce systeme de monetique peut etre installe dans chaque borne mobile il est 
complem ent aire aux mo d es de march c dc finis ci -aprcs a la r ubrique : description des 
modes de marche. 

La prise portable a induction est stockee chez Tutilisateur ou le gestionnaire du pare des 
prises. Elle est done invisible hors periode d'utilisation. 

Les usages possibles de cette connexion par induction sont multiples. On peut decliner 
ainsi par exemple trois types ^applications de plein air. 
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Les appareils domestiques ou de chauflFage ou d'eclairage ou de cuisines peuvent 
s'equiper d'une prise de transmission integree ou se connectant sur une prise a induction. 
Dans ce cas I'acces possible a tout moment au reseau EDF en libre service en utilisant 
des plots publics disposes a l'usage de tous repond au souhait le plus profond des 
5 campeurs caravaniers (equipes de prises) : la liberte de mouvements. 

La possession de prises a induction par les services de secours ou de securite leur donne 
acces a Tenergie partout ou il y a des plots. 

Enfin cette solution electrique elimine les petits moto generateurs qui petaradent et 
polluent. 

10 Le cout d'acquisition de cette prise est dissocie du cout de Tinvestissement en 
infrastructure du reseau. Cette situation peut apporter aux collectivites locales des 
reponses economiques multiples a moindre cout financier, plusieurs solutions peuvent se 
presenter : 

15 • Soit elles investissent uniquement sur rinfrastructure avec une concession au 

prive de la vente ou de la location des plots. 

• Soit elles investissement sur rinfrastructure et prennent en charge une partie de 
Tachat du plot par la collectivite, le possesseur payant le complement. 

• Soit elles deleguent totalement la gestion du systeme a un concessionnaire prive. 
20 • etc. 

En outre en optant pour la solution de libre service les collectivites peuvent associer les 
services de peages et de redevance avec la fourniture de livraison d'electricite toutes ces 
prestations etant debitees sur la carte jusqu ! a epuisement. 
25 Absolument statique le plot ne necessite pas de maintenance particuliere. Compact et 
etanche de conception il est en efFet con^u pour resister aux conditions d'usage des 
multiples utilisateurs sans precautions particulieres de rangement. 

Le plot respecte les contraintes de securite vis a vis des differentes couches de la 
population en permettant notamment une rapide deconnexion en cas d'anomalie. 
30 Des transmissions d'informations numeriques entre la prise le plot et le reseau peuvent 
permettre une reconnaissance personnalisee de l'utilisateur. Des cles d'acces 
electroniques voire des bornes passe-partout pour les services de securites peuvent ainsi 
etre programmees. 
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La maintenance n'est pas absente de ce systeme mais est considerablement limitee et 
respecte l'urgence Elle ne prend pas en charge Ies plots mais uniquement la connexion au 
reseau Un plot hors d'usage ne necessite pas d'intervention sur le site mais uniquement un 
echange. Une solution consiste a avoir un ou deux plots de disponibles sur le marche 
5 pour les besoins de maintenance. 

Le service d'echange pour les bornes peut etre delegue au concessionnaire ou a une 
societe de maintenance specialisee. 

Le principe general de l'invention, connu en soi, repose sur 1'utilisation de l'induction, 
ainsi que cela est illustre en figure 5. 

10 On decrit maintenant plus precisement le systeme illustre en figure 3. 

L'invention concerne done la mise a disposition d'energie electrique dans des lieux 
publics ou prives exposes par exemple aux conditions atmospheriques exterieures (Heux 
ou il n'est pas souhaite une profusion de materiel urbain fixe en surface (par exemple les 
places publics) mais ou il existe un besoin temporaire d'energie (jours de marche, forains, 

15 eclairage de bal populaire, ... ) de faible puissance, inferieure par exemple a 10 kW. 

Ce nouveau systeme de raccordement sans contact est destine a remplacer les 
branchements electriques existants par prise du type male-femelle. 
Ce systeme est compose de: 



• une partie enterree dans le sol (ou eventuellement emmuree) 

• une partie mobile que Ton pose sur la partie enterree. 

La partie enterree est la source d'energie. Elle est posee dans un puits en beton dans 

Iequel arrive le reseau electrique basse tension. Une fois raccordee au reseau, elle est 

boulonnee sur le sol. Un joint tfetancheite place en-dessous evite tout infiltration d f eau. 

L'ensemble est con?u pour un raccordement et un echange de source rapides. 

Sa surface apparente au niveau du sol est en materiau non magnetique, antiderapante et 

pourvue d'u n e signaletique ap propriee. Sa r e sis tance u ieianique au tonse le passage d ' une 

automobile. 

La source est constitute d'une electronique de commande associee a une bobine 
inductive placee dans un noyau en materiaux magnetiques de type ferrite ou terres rares 
(cobalt ... ) qui cree le champ magnetique. L'avantage de ce type de materiaux est de 
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permettre de forts couplages a pertes reduites tout en ayant un champ magnetique 
directif. 

L'electronique de commande a plusieurs roles : 

5 • transformer ie courant 220 ~V 50 HZ en courant haute frequence (HF) 

alimentant la bobine 

• reconnaitre et identifier une partie mobile (validation d'un code) 

• valider le transfert d'energie 

• limiter la puissance transmise (cas de court-circuit, malveillance...) 

10 • transferer des informations par courant porteur en ligne ou bus a un 

centralisateur assurant les fonctions de gestion, diagnostic, comptage... 

La partie mobile comprend: 

15 • une bobine receptrice avec son noyau magnetique 

• une electronique de commande pour transformer le signal HF regu en 
courant/tension exploitables 

• un voyant temoin indiquant le transfert d'energie 

• des prises de raccordement electrique classique de type 16 A 

20 • un dispositif de centrage et de verrouillage mecanique ou magnetique avec la 

bobine source. 

Elle peut egalement etre munie d'un lecteur de carte (ou autre objet portatif similaire) 
permettant d'associer la distribution a un paiement. 
25 Son poids permet son transport par une personne (inferieur a 10 kg). 

Cette partie mobile peut etre dediee en etant equipee par exemple d'un lampadaire, d'un 
cone lumineux de securite, de materiel electrique de secours... 
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REVINDICATIONS 

1. Systeme pour la foumiture d'energie electrique, notamment en exterieur et dans des 
lieux publics, caracterise en ce qu'il n'est pas dedie a une application particuliere 
5 (eclairage,...) et que la charge est de puissance variable et inconnue, qui comprend : 

• une partie enterree et/ou emmuree, appelee socle, comprenant une premiere bobine 
inductive alimentee par un reseau electrique.; et 

• une partie mobile, appelee borne, comprenant une seconde bobine inductive 
alimentant au moins une prise de courant, et prevue pour etre placee en regard dudit 

10 socle de facon a permettre un couplage par induction entre lesdites premiere et 
seconde bobines, de facon que renergie electrique recue dudit reseau electrique puisse 
etre transmise a ladite prise de courant sans connexion electrique entre ledit socle et 
ladite borne. 

2 Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que ledit socle presente un 
15 conditionnement etanche, dont au moins la partie venant en regard de ladite borne est 

realisee dans un materiau non magnetique. 

3 . Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que le socle enterre est livre sous 
la forme d'un cube evide en beton recouvert d'une plaque metallique au sol sur laquelle 
les dessins de structure facilitent le centrage de la borne mobile et favorisent une 

20 circulation d'air propice a refroidir le plateau emetteur lorsque celui-ci est recouvert par 
la borne mobile et que, afin d'assurer la temperature d'ambiance compatible avec 
1'electronique dans ce confinement etanche, un dispositif entourant le boitier permet de 
repartir et d'evacuer les calories emises par 1'electronique interne a la maniere des 
radiateurs fixes sur les transistors de puissance. 

25 Particularity du plateau emetteur. 

4 . Systeme selon la revendication 1, caracterise en ce que le plateau emetteur circulate 
visible au sol est recouvert d'un element en matiere plastique d'une conception telle 

qu'ellc assure la pi ulectiorrefficace du plateau et qu'elle conserve sa forme initiale sans 

subir de deformations consecutives a la chaleur cumulee du soleil, de la bobine emettrice 
30 et de la bobine receptrice de la bome posee sur elle, que cette piece de protection a la 
forme d'une assiette renversee dont les bords sont pris en sandwich entre la plaque 
metallique visible au sol et le couvercle de beton sur lequel cette plaque est fixee, que ce 
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systeme assure de lui-meme I'etancheite du plateau emetteur entre la voie publique et le 
socle enterre et permet en cas de necessite une intervention d'echange reparation simple. 

5 . Systeme selon Tune quelconque des revendications 1 et 2, caracterise en ce que ladite 
premiere bobine et/ou ladite seconde bobine sont places dans un noyau en materiau 

5 magnetique. 

6 . Systeme selon la revendication 5, caracterise en ce que ledit materiau magnetique 
comprend de la ferrite, au moins une terre rare ou un melange de ces materiaux. 

7 .Systeme selon l'une quelconque des revendications 1 a 4, caracterise en ce que ledit 
socle comprend des premiers moyens electroniques assurant au moins une des fonctions 

10 appartenant au groupe comprenant : 

• transformation d'un signal electrique basse frequence re^u via ledit reseau 
electrique triphase 230 volts 50 Hertz amplifie par un etage electronique 
remplissant la fonction d'un onduleur a resonance a I'aide de deux composants 
IGBT en un signal electrique haute frequence 20 k HZ alimentant, en 350 volts, 

15 la bobine inductive du socle. Que ladite bobine se presente sous la forme d'un 

plateau de 22,5 cm de diametre logeant 6 spires concentriques. Chaque spire 
etant constitute de 1 000 brins isoles d'un diametre de 0,18 mm. 

• detection du bon positionnement et de la presence et/ou identification de ladite 
borne.; 

20 • en c e que le rendement optimal du systeme est conditionne par une disposition 

concentrique de deux plateaux poses l'un sur 1'autre. Pour obtenir ce resultat le 
centre du plateau emetteur et recepteur est perce sur un diametre de 3 cms. 
Dans ce trou est insere un aimant en anneau qui se presente comme une bague 
tenue en force. L'intensite du champ magnetique detecte lors de 1'interaction 
25 des deux aimants Fun sur Tautre declenche ou ne declenche pas (suivant le 

positionnement- le fonctionnement de 1' interface optique du recepteur de 
communication decrit ci-dessous et par suite remission effective d'un champ 
inductif de la bobine du socle enterre sur la bobine receptrice. Ou que, autre 
possibility qui est d'utiliser la sortie intermediate de la bobine du socle, en 
n' alimentant que cette partie du bobinage source on genere une petite puissance 
juste suffisante pour etablir la communication avec la partie mobile. Quand la 
partie mobile est reconnue, a la suite d'un echange d' informations entre plot et 
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borne, un contact mecanique ou statique connecte le reste du bobinage source 
et la totalite de la puissance est transmise. 

• validation d'un transfer! d'energie entre lesdites bobines en ce qu'afin de 
transmettre les informations d'identification et de regulation de la borne vers 
5 le socle enterre et en 1'absence de contact, un emetteur optique infrarouge 

loge au centre de l'aimant dans 1'anneau du plateau de la borne mobile 
transmet une information numerique au recepteur optique infrarouge loge au 
centre de l'aimant dans 1'anneau central du plateau du socle enterre en vis-a- 
vis. Cette communication de type bidirectionelle est permanente pendant le 
10 fonctionnement du systeme. 

• limitation de la puissance transmise par mise en autoprotection du systeme 
emetteur au dela d'une valeur de puissance predeterminee detectee par la borne 
mobile et transmise a I'electronique du socle par la communication optique. 
Avec rearmement automatique apres une temporisation 

15 • transfert de donnees vers un dispositif centralisateur. 

8. Systeme selon la revendication 7, caracterise en ce que ledit transfert de donnees 
se fait par modulation du courant porteur dudit reseau electrique. 

9. Systeme selon l'une quelconque des revendications 1 a 8, caracterise en ce que ladite 
borne comprend des seconds moyens electroniques assurant le redressement du signal 
electrique haute frequence recue par la bobine receptrice sous 350 volts et le transforme 
par un etage onduleur classique en un signal electrique basse frequence prevu pour 
ahmente ladite prise de courant avec une puissance fournie de 4 a 6 kW. 

10 . Systeme selon l'une quelconque des revendications 1 a 9, caracterise en ce que ladite 
borne comprend au moins un des elements appartenant au groupe comprenant : 
25 • un voyant indiquant l'existence d'un transfert d'energie ; 

• au moins une prise de raccordement electrique d'un ou plusieurs standards 
connus; 

* _un aisposim de lecture d'objets portatifs a memoire, pour l'autorisation 
d'utilisation de ladite borne et/ou le paiement de l'energie electrique 
30 consommee ; 

• un materiel electrique specifique, tel qu'un lampadaire, un cone lumineux, 

• du materiel de secours ; 

• au moins une poignee de transport. 
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11 . Systeme selon Tune quelconque des revendications 1 a 10, caracterise en ce qu'il 
comprend des moyens pour favoriser et/ou controler la mise en place de ladite borne en 
regard dudit socle, appartenant au groupe comprenant: 

• des moyens mecaniques de guidage pour la mise en place de ladite borne et/ou 
5 son accrochage audit socle ; 

• des moyens optiques, assurant la transmission d'un signal optique ou infrarouge 
depuis ladite borne vers un capteur correspondant dans ledit socle. 

12 . Systeme selon Tune quelconque des revendications 1 a 11, caracterise en ce qu'il 
comprend des moyens de verrouiliage de ladite borne sur ledit socle, interdisant le retrait 

10 de ladite borne tant que le transfert d'energie est effectif. 

13 • Systeme selon la revendication 12, caracterise en ce que lesdits moyens de 
verrouiliage mettent en aeuvre des force magnetiques. 

14 „ Socle d'un systeme selon 1'une quelconque des revendications 1 a 13. 

15 . Borne d'un systeme selon 1'une quelconque des revendications 1 a 15. 
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